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MENETELMA JA LAITTEISTO HAKKEEN SEULONNASSA 

Taman keksinto koskee puuhakkeen seulontaa ja siina erityisesti tikkujakeen poistamis- 
taja aimostelua takaisin prosessiin. 

Hakkeen seulonnassa pyritaan poistamaan sellun valmistusprosessille haitalliset maarat 
pienjakeita ja suurjakeita. Suuijakeet (ylisuuri ja ylipaksu jae) useimmiten kasitellaan seu- 
lonnassa esim. tikkuhakuUa pienemmiksi partikkeleiksi tai murskataan hake telapuristimella 
prosessiin paremmin soveltuvaksi. Hienoinjae (puru) on useimmille prosesseille haitallista ja 
se pyritaan poistamaan mahdollisimman hyvin. Seuraavaksi suurempi jae, ns. tikkujae on 
sinallaan kohtuullisen hyvaa raaka-ainetta kuitumielessa, mutta eraissa prosesseissa, kuten 
esimerkiksi jatkuvatoimisissa keittimissa, se suurina pitoisuuksina on haitallista, koska se voi 
aiheuttaa hairioita prosessin toiminnan kannalta (esim. tukoksia). 

Tikkujakeen poistoon kaytetaan samanlaisia laitteita, kuin purun poistoon, kuten esim. 
tasoseuloja, taryseuloja, rullaseuloja, kiekkoseuloja jne., huomioiden kuitenkin isomman 
partikkelikoon aiheuttamat muutokset varsinaisissa seulontaelementeissa. Tunnettuja seu- 
lontalaitteita on kuvattu esim. Fl-patenttijulkaisuissa 79251 ja 90019. Jos jatkoprosessi 
(kemiallinen tai mekaaninen sellun valmistusprosessi) on vaativa tikkujakeen maksimimaaran 
suhteen ja syotettavassa materiaalissa voi esiintya suuriakin tikkupitoisuuksia, niin talloin 
seulotaan usein tikkujae erilleen ja varastoidaan omaan siiloon, mista sita annosteUaan 
vakiosuhteella jatkoprosessiin menevaan hyvaksytyn hakkeen joukkoon. Laitteistot sinallaan 
kyseiseen tarkoitukseen ovat varmatoimisia, mutta taloudellisesti on kyseessa varsin kalliista 
lisainvestoinnista. 

Taman keksinnon mukaisen menetelman ja laitteiston tunnusmerkit on esitetty patentti- 
vaatimuksissa 1 ja 6. 

Yleensa seulontaan tulevassa hakkeessa tikkujakeen maara on keskimaarin sallittua suu- 
rempi varsinkin kaytettaessa sahoilta ostettua haketta. Taman keksinnon mukaisella mene- 
telmalla paastaan samaan lopputulokseen oleellisesti pienemmilla investoinneilla. Seulon- 
nassa erotetaan tikkujae erilleen, mutta siita annosteUaan takaisin valittomasti enintaan halu- 
tun suiiruinen maara prosessiin menevan hakkeen joukkoon. Kaytetaessa keksinnon mukai- 
sessa menetelmaa valtetaan siten tikkuhakkeen valivarastointi, jolloin tikkusiiloa oheislaittei- 
neen ei tarvita ja seulonta void^an optimoida. 



Keksintoa ja sen yksityiskohtia selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin pii- 
rustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa perinteista tikkujakeen erottelua ja annostelua tasoseulonnassa, 
kuvio 2 esittaa tikkujakeen erottelu- ja annostelumenetelmaa paksuusseulonnassa, 
kuvio 3 esittaa keksinnon mukaista tikkujakeen erottelu- ja annostelumenetelmaa taso- 
seulonnan yhteydessa, 

kuvio 4 esittaa keksinnon mukaista tikkujakeen erottelu- ja annostelumenetelmaa pak- 
suusseulonnassa, 

kuvio 5 esittaa periaatekuvaa keksinnon mukaisesta tikkujakeen annostelusta loke- 
rosyottimella, 

kuvio 6 esittaa annosteluruuvia ja 

kuvio 7 esittaa kolakuljettimen kayttoa annosteluun. 

Kuviossa 1 on esitetty seulontajarjestelma tikkumaisen hakejakeen erottamiseksi ja 
uudelleen annostelemiseksi siten, etta tikkujakeen maara pysyy vakiona jatkoprosessiin 
menevassa hakkeessa. Tasoseula 1 jakaa syotteensa 2 neljaan eri osaan. Suurjae 3 johdetaan 
tikkuhakkuun, josta se haketuksen jalkeen palautetaan ilmanerotussyklonin 5 kautta takaisin 
seulalle 1 . Hyvaksytyn kokoinen hake 6 johdetaan jatkoprosessiin 7. Hienoin aines eli purut 
8 johdetaan yleensa polttoon. Tikkumainen jae 9 johdetaan tikkusiiloon 10, josta se annos- 
tellaan halutun kokoisena virtana 11 takaisin jatkoprosessiin 7. Tikkusiilon 10 tayttyessa 
tikut puretaan siilosta esimerkiksi purun 12 joukkoon poltettavaksi. 

Kuviossa 2 on esitetty eras paksuusseulontajarjestelma, jossa suurjae 3 eli ensimmaisen 
paksuusseulan 13 ylite johdetaan telapuristimelle 14. Telapuristimella kasitelty hake 15 me- 
nee suoraan jatkoprosessiin 7. Paksuusseulan loppuosan lavistaneet hakepalaset 16 menevat 
suoraan jatkoprosessiin. Alkuosan lavistaneet 17 tippuvat puruseulalle 18. Puruseulan lavis- 
tanyt hake 8 on purua ja menee polttoon. Puruseulan ylite on tikkujaetta 9, joka johdetaan 
tikkusiiloon ja kasitellaan kuten kuviossa 1. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen tikkujakeen annostelumenetelma tasoseu- 
lonnan yhteydessa. Tikkujae 9 johdetaan seulalta suoraan annostelijalle 19, joka annostelee 
jatkoprosessiin vain tietyn maaran tikkujaetta 20. Ylimaaran 21 annostelija 19 johtaa purun 
8 joukkoon. Vaihtoehtoisesti ylimaara 21 kuljetetaan ulos seulomosta, mista se voidaan 
vieda esim. uudelleen hakevarastoon (jos kyseessa on vain ajoittaiset hakelaadun vaihtelut) 
tai erilliseen purukeittoon, minne kyseinen tikkujae soveltuu erinomaisesti. 




Keksinnon mukainen tikkujakeen annostelumenetelma on kuviossa 4 sijoitettu paksuus- 
seulontajaijestelmaan. Puruseulalta 18 tuleva tikkuhake 9 johdetaan annostelijalle 19\ jonka 
tassa muodostaa kaksi ruuvikuljetinta. Annostelijan 19' toiminta vastaa kuvion 3 yhteydessa 
esitettya. 

Kyseinen annostelu voidaan tehda monen tyyppisilla laitteilla, mitka tietylla nopeudella 
syottavat vain tietyn kapasiteetin tikkujaetta hyvaksytyn jakeen joukkoon ja ylimaara menee 
halutusti purun joukkoon tai ulos seulonnasta. Oleellista on saataa annostelevalla laitteella 
haluttu annostelumaara. Ohessa on kuvattu muutamia tavallisimpia menetelmia suorittaa 
annostelua. Esimerkiksi ns. lokerosyottimessa tikkujae johdetaan lokerosyottimen 19 syot- 
tosuisteeseen 22 (kuvio 5). Lokeroiden 23 koolla ja roottorin 24 pyorimisnopeudella voi- 
daan asettaa jatkoprosessiin meneva tikkumaara 20 halutuksi. Ylimaara 21 tikkujakeesta 
putoaa syottosuisteen 22 alemman reunan 25 ylitse. 

Vastaavasti annostelu voidaan tehda esimerkiksi kahdella ruuvikuljettimella (kuvio 6), 
missa alemmalla ruuvikuljettimella 26 saadaan kierroslukua saatamalla otettua haluttu maara 
tikkujaetta 20 ulos. Ylimaaran 21 ylempi ruuvikuljetin 27 kuljettaa erilliseen purkausauk- 
koon 30, josta ylimaara johdetaan esimerkiksi purun joukkoon. Annostelu voidaan tehda 
myos kolakuljettimilla (kuvio 7), jossa esimerkiksi alemman kolakuljettimen 28 nopeutta 
saatamalla vaikutetaan jatkoprosessiin menevan tikkujakeen 20 maaraan. Kolakuljettimen 29 
alle voidaan laittaa myos ruuvikuljetin, jolloin se toimii kuten kuviossa 6. 

Jos seulontaan tulevan syotteen kapasiteetti on vaihteleva, voidaan mitata seulontaan 
tuleva tai sielta lahteva hakemaara, jolloin vastaavasti voidaan saataa jatkoprosessiin mene- 
van tikkujakeen maaraa. Talloin tikkujakeen suhde jatkoprosessiin menevaan hakkeen koko- 
naismaaraan nahden pysyy jatkuvasti vakiona. Jos seulomoa syotetaan vakiokapasiteetilla, 
niin tikkujakeen annostelumaara voidaan pitaa vakiona. 

Termi "tikkujae" on maaritelty esim. standardissa SCAN-CM 40:94. 



Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma puuhakkeen seulonnassa, jossa tikkujae (9) erotellaan muusta hakkeesta 
ja annostellaan jatkoprosessiin (7) menevan hakkeen joukkoon siten, etta tikkujakeen (9) 
osuus suhteessa kokonaishakemaaraan (7) ei ylita haluttua arvoa, tunnettu siita, etta seu- 
lonnassa eroteltua tikkujaetta johdetaan haluttu maara (20) seulonnan jalkeen jatkoproses- 
siin (7) menevan hakkeen joukkoon ilman valivarastointia. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hakkeen seulontamenetelma, tunnettu siita, etta 
jatkoprosessiin (7) menevan hakkeen joukkoon johdettava tikkumaara (20) maaritellaan 
annosteluvalineen (19, 19', 26, 28) avulla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hakkeen seulontamenetelma, tunnettu siita, etta 
jatkoprosessiin (7) menevan hakkeen joukkoon johdettava tikkumaara (20) maaritellaan 
mittaamalla seulontaan tuleva hakemaara (2). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hakkeen seulontamenetelma, tunnettu siita, etta 
jatkoprosessiin menevan hakkeen joukkoon annosteltava tikkumaara (20) maaritellaan mit- 
taamalla seulonnasta jatkoprosessiin (7) meneva hakemaara. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen hakkeen seulontamenetelma, tunnettu 
siita, etta halutun ma&ran (20) ylittava tikkujaeosuus (21) ohjataan purun joukkoon tai seu- 
lontaa edeltavaan hakevarastoon tai erilliseen tikkuvarastoon. 

6. Laitteisto puuhakkeen seulomiseksi ja ohjaamiseksi jatkoprosessiin (7), jossa laitteis- 
tossa on yksi tai useampia seulontalaitteita (1, 18) ja valineet tikkujakeen (9) annostelemi- 
seksi jatkoprosessiin menevan hakkeen (7) joukkoon, tunnettu siita, etta valineet (19, 19', 
26, 28) tikkujakeen (9) annostelemiseksi jatkoprosessiin (7) menevan hakkeen joukkoon on 
sovitettu valittomasti seulontalaitteiden (1, 18) tai niilta tulevien kuljettimien (27, 29) jal- 
keen. 




Tiivistelma 

Menetelma ja laitteisto hakkeen seulonnassa, jossa 
tikkujae (9) erotellaan muusta hakkeesta ja annostellaan 
jatkoprosessiin (7) menevan hakkeen joukkoon siten, etta 
tikkujakeen (9) osuus suhteessa kokonaishakemaaraan (7) 
ei ylita haluttua arvoa. Tikkujaetta annostellaan haluttu 
maara (20) seulonnan jalkeen jatkoprosessiin (7) menevan 
hakkeen joukkoon ilman valivarastointia. 

(Fig. 3) 
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